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خُبَراءٌ مُشَخَصُصِوا 


التديدوَالفولاد 


مكتبة عنامت 


أستغيلَ الْحديدُ لول م قبَ َو ثلا آلافٍ سََة. 


عر عكر 


وَكانَ الحَيْئِيُونَه وَهُمْ مُحارِبونَ أَِدَاء» أوَّلَ من اسْتَحْدَمَهُ. 


1 


صََعَّ الحَيجُونَ أَسْلِحَمَهُمْ مِنّ الْحَديدء فَقَهَروا جُيوشًا 
عَذِيدَةٌ كان سلاخها من البروئز. كَالْحَدِيدٌ آَصْلَث 


مِنّ البروثز وَأفُوى. 


4 4 7 9 110 4 
7 1 لوال ” 


تَعلّعث شُعْوب كَيرَةٌ اشتخدام الحديذ. وَصْتَعُوا منه 
مَحاريكَهُم قَصارٌ في مَفْدورَهِمْ حَرْتٌ الأراضي الصّلْبَة 
ا له 50 3 0 
التي لم يكن يَقوى عَليْها المخراث الخشبيٌ. 


0 


أَسْتُحُدمٌَ الحديدٌ 


تأثيرًا بالعاه حَتَى إِنَّ في التَاريخْ - 
انتم عصر الكديل. 


جد العدية 12 فى الطبيقة وما على سكل 
مَعْدِنَ خام؛ ونام الْحَدِيدِ هُوَ حديدٌ مُتَحدٌ 


بالضّخور وَالأثرة. 


5 


كاد عَلى مُسكخدمي الْحَديدٍ الأَوائِلٍ أَنبَ يَضْهّروا خامَ الحديد 


إي قار ديام ٠‏ رهم حت تهت يبا 
كوي تَرِيدٌ نيراتها ا وَاشْتِعَالًا. 


نوا تسد 


تنم ساد م 
2 ار 5-5 سد وي :11 7 ى- 

نيك الم دُ بفغل الْحرارَة العالية مُحَلْفَةَ في الْقُرْنِ 

كثلَةٌ منّ الحديد شبه المُنْصَهر. وَهَذا الْحَدِيدٌ 

ام 5 ماع 2ه وا 0 

هو الذي يَجْرِي تصنيعة. 


4 


العَديد القع تدهل اللزفة ار ري الشَّكُلٍ المطلوب. 


ام ع 5 02 
وَمَكذا صَنَعَْ القَدَماءٌ فؤوسًا وَرُؤوسَ سهام وأدوات تسيطة. 


هذا الكيرٌ الضَّحُمُ يُساعِدُ عَلى تأجيج نار الْحَدَادِ. وَالْحَدَادُ 


هُوَ المُشْتَغْل بالحديد. 


الْمُنْصَهِرٌ في قَوالِتَ ليتوا :على لفقل الاقلانب. 


1 


رك 


بتع العناية اد برت رف كزالت عكيدالكلفا أواعليه 
الزّمْر وَفي الصّورَةٍ أوّل جشر بُنِيَ مِنَ الحديدء 
وَقَدْ عْرفَتْ مِنْطَفَتُهُ بَعْدَ ذَلِكَ باشم الجشر الْحَديدِيٌ. 


يُسَمَى الحدية دون يدو ويا بِالْحَديدِ يم وشتفل 
الْحَدِيدٌ المُطاوٌ مجك عرزوانتا 


الأراث وَالَْسْيجةٌ وَالطاولاتٌ وَالْكَراسِيٌ. 


1 


عت لياه لداع سم اعفن ل تدهم 
مسو يو اي تيا 
(حذاءً فَرّس). تخذى الخيْل لوقايّة حوافرها. 


ك4 


من أ 


سوه 1 اخ الل في ,ناقتتئل؛ 
لوج اشم اميس لذي صََةُ صَمّمَه. 


15 


١ 


يُضْنَمُ افولا بإضاقة مَوادٌ كيماويّة إلى الْحَدِيدٍ المُنُصَهِر. 
هُوَ أَصْلَبٌ مِنَ الْحَدِيدٍ وَأفُوى. وَيُمْكِنُ 


3 
1:2 


اما 


نك الفوريدة اند عزاو رن آززان انعد ويج الأنوان 
ال د لهي ا 0 

أنواع وَعَذا الذي في الصّورَة يُسَمَى فَرْنَ 

المشمرة المككرقة. 


18 


2 قراف لع ورة 6 م ات لك ها قاعد 
جَوْفا ن مبَطن باجرٌ مقاوم للحرارَة. وَهَذا الآجِرٌ يي 
لْقْوْكَّ من الاثصهار بفغل الْكَرَارَة الْعالية. 


15 


ةا 7”” 7 1 


عار و ١‏ 
تُسْتَحْدَمُ هَذءِ اليم أقْرانٌ حَديئَة ويم خامٌ الحديد فيها 
بِالمَخم الْحَجَرِيٌ أو الْكهْرَباءِ. نُمّ ضاف مَوادٌ 
كيماويٌَ ِحُصول عَلى الفولاذ. 


7 


35 


سوبي 


و صب افولا امد في قوب ةوبع تف ينة 
ين وت فلل يلاول علن الوا 
مُسَطّكةء ورد لواح الفولاذ بالّماء. 


لخن 


يُكْبَسٌ الفولادٌ نحل الشَّكْلَ المَطَلوبَء كما في مياكل 
الشثّازات: كع تلَكَمْ الأجراء بَعضُها يتقض. 


7 


ر 


6 3 
7 
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5 
آنا 5 


تُسْتَخْدَمٌ في الأَئئية الحديئة مُضْبانٌ فولاذية كَيرةٌ. وَالْقُضْبانٌ 
الفولاؤيّةٌ تَجِعَل مَتِكَلَ البناء راسحا اقويًا. 


22 


لسو ب دس اب 


14 


تُصْكَعْ مواالفولاذ أَيِضَااقَضْبادٌ الشكك الْحنايديّة التي كسيد 
عَلَيْها القطاراتٌ. إِنَّ للسّكك الحديديّة دَْرًا 
كَبِيرًا في إقامّة الاتّصالات بَيْنَ الْبَشَّر. 


يَتَعوَضٌ الْحَديدٌ وَالُْولادٌ للصَّدَإ إذا تُركا في جَوٌ رَطَبٍ. 


وَيُعالَحُ الْحَدِيدٌ وَالُْولادٌ بالطّلاء لِمُقَاوَمَةِ الصّدَا. 


179 


0 


وآنةلةزائزة حاءط 1 تضدا وَالْكَثيرُ م, وا ني المَنزل 
َأدوالاتشنتوع من ولا الةارظداً. 


718 


ُضْلَُ غلك الأطعمَة مكدو طَة من الفولاذ الم 2 
بِالقَصدير. وَالقَصْديرٌ يَمَْعُ صَدَأْ الفولاذ بفغل الطعام. 


أَْتمَا تدعت تر حَؤْلنا كَِيِرًا من المَضْتوغات الْحَذَيدئة 
وَالفولادقد ااثزائ كنك تكون تحالنا وتؤادون 
تِلْكَ الْمَصُنوعات كُلّها؟ 


2 


0 


22+ : 


ْيِف في جنوب إفريقيا َم لاشيخراج الحديد 0 و لين 
سَنَةَ مَضَثُ. وكانٌ خامٌ الْحديدٍ الأَحْمَد خَمَرٌ يُسْتَعْمَل يُسْتَعمل لصنع 
نَع مِنّ الطّلاء. 


24 بلصو العديذ الام في تزجة 1١0+‏ وكوي أَيْ في دَرَجَة تَيدٌ 
٠6‏ ضِغنًا على درج عن الماء. والفولاة يصهدُ يَنْصَهِرٌ في وَرَجَة 

٠‏ مويه 

المِعْناطِيسٌ قَطَعَةٌ مِنَ الْحَديدٍ تَجَذِبٌ إِليِها أَخْراءً حديديّةً. وَفي 
بوصو | اي نايس شير َع وها يصودو دايقة 


في الْتراذيل أَكْبدُ اتياطِي لخاماتٍ الْحَدِيدٍ في الْعالم حَيِتٌ ند 
تكو كلق الاختياطيٌ الْعَالّمِيٌ مِنْ هَذِهِ الخامات. 
في دَم الْإنسان كَمَيُْ صَئِيلَةٌ مِنَ الْحَدِيدٍ تُساعِدُهُ على الإشتفادة مِنّ 
5 5 
الأكمُسجين الذي يِتتنَّمَةُ. 
الواح الثَلاةٌ اسهد شْهَدُْ مِنْ خامات الْحَديد 1 الليمونيتٌ (أَعْسيدٌ 


الْحَديد الْمائيُ يِنُ) وَالْهيمائيتٌ (أكْسيدٌ الْحَديد اله خْمَرُ) وَالمَغْنِتيتُ 
(أكُسِيدٌ الحديد المعْناطيسيٌ). 


لذن 


مَسْرّد (كُشَاف) 


آآجن 1 سكة حديد 780 كبل (كابل) 5؟ 
أدوات 9 سكين /1 كير 113 
أسطوانات ترقيق 7١‏ سلاح * لوح 7١‏ 

برج إيفل 11 سلك 784 ماء 7١‏ 

بروتز 7 صهر الحديد 71017 محراث 5 
جسر حديديٌ "1 طلاء 1 مزارعون 75 
جيش 7 عصر الحديد ه مغْناطيس ا 
يبون 0 7 فأس 9 مقصٌّ ١7‏ 
حداد 1611 قرن لاء 4 5١-14‏ منجم "١‏ 
حديد صب 17 فرن المجمرة المكشوفة 14 هواد كيماويّة /211 7١‏ 
حديد مطاوع ١5‏ فولاذ لا يصدأ ١78‏ تار لاى 173٠‏ 
خام الحديد كت لاء ٠ل‏ 1 قصدير 8؟ هيكل سيّارة 77 
رأس السهم 9 قطار 785 
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© لفقوفكتك الكامكلة محفوظةتة لمكتبّة لبتنات : ل1ؤا 
الطيعتي الأونتب ٠‏ 


ل ا ا اك 


المرحلة الأولى 
القمر 4 القّطن 7”. الدّواليب (المّجلات) 
الجبال 6 الجال 8. الضوقف 
لطر 5 اليل 3 الحيوانات في يجدمة الإنسان 
الأثهار الشئس ارك الدّيناصورات 
التقْط 1 الحقب ل الى الطأئرة والطيرات 
الوّرّق 


حَيواناث الصّحْراء , وطّيورفا 
ثبانات الصّحراء وآزهارها 


الواحات 
و المحيطات والبحار 
. سن القّضاء " 
1 الأذغال 
٠‏ الرُجاج 
المرحلة الثانية 
الأزض امس 1 استزراع الصّحاري 
الوّنت 8. الآلات الموسيقية .١4‏ المطارات 
الثار 4. التجارة ٠‏ الزاوع 
الواء .٠‏ الطّقس والمتاخ 155 الإسقاء ولي 
امام 3 نَ 7 . الصّحار: يي 
الجرّف التدويّة في العا المرئ 
المرحلة الثالئة 
كنوز توت عنخ آمون 7 الطرم الأكبر م 


وادي الرافدين 


4. الحديد والفولاذ 


كُنْبُ القرائّة عَييدٌ بالشرة الْوَجَهَةٍ إلى 2 كُحُبُ القَراضَةِ مُصَمَمَةٌ لقف القتى وتشتثير 
0 


الصّغارٍ. إِحُتيرَثْ مؤْضوعائها ومُفْرّدائًا ‏ مماستةُ. وهِيَ كُتْبٌ ممْتَارَةٌ للنشاطاتٍ 


وتراكيبُها بعناية فائقة ورُوّدثْ يروم رائعةٍ. المدْرَسِية والزلية. 
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